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РЕФЕРАТ 

В отчете 52 страницы, 20 таблиц, 11 рисунков. 

БИСФЕНОЛ – 5, ЭНЕРГИЯ РОСТА, ЦЫПЛЯТА-БРОЙЛЕРЫ, ГЕМА-

ТОЛОГИЯ, БИОХИМИЯ, МАССА ОРГАНОВ, ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ ИС-

СЛЕДОВАНИЕ, ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ, БА-

ЛАНС АЗОТА, ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ 

Изучено влияние Бисфенола - 5 на рост, развитие цыплят-бройлеров, 

морфологические и биохимические показатели крови,  

Эксперименты проведены на 50 цыплятах-бройлерах кросса «Кобб 

500» с 15-дневного возраста живой массой 486-506 г до 41-дневного возрас-

та. Цыплят содержали в клетках, поение вволю, кормили двукратно. Условия 

содержания, фронт кормления и поения, параметры микроклимата были оди-

наковыми и соответствовали рекомендациям ВНИТИП. Птица была разделе-

на по живой массе на 5 групп, по 10 голов в каждой группе. Первая группа 

была контрольной, им задавали полноценный рацион согласно возраста и 

норм кормления цыплят-бройлеров в хозяйстве, животные второй группы 

дополнительно к рациону получали препарат «Бисфенол-5» в дозе 0,5 

мкМоль на 1 кг живой массы, цыплятам третьей дополнительно «Бисфенол-

5» в дозе 1 мкМоль на 1 кг массы животного, бройлерам четвертой группы – 

2 мкМоль препарата, пятой – 4 мкмоль изучаемого препарата. 

По результатам исследований установлено, что «Бисфенол – 5» в дозе 

0,5, 1, 2 и 4 мкМоль на 1 кг живой массы животного оказывает благоприят-

ное воздействие на энергию роста, переваримость питательных веществ ра-

циона, усвоение азота, кальция и фосфора, не оказывает отрицательного дей-

ствия на гематологические показатели крови; положительно сказывается на 

состоянии белкового, жирового и углеводного обмена, а также не влияет от-

рицательно на морфологию и гистологию внутренних органов. При этом 

наилучшие результаты по итогам исследования получены при скармливании 

Бисфенола – 5 в дозе 2 мкМоль на 1 кг живой массы животного. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

 Птицеводство – одна из самых скороспелых отраслей животноводства. 

Это наиболее наукоемкая и динамичная отрасль агропромышленного ком-

плекса. Сельскохозяйственная птица отличается быстрыми темпами воспро-

изводства, интенсивным ростом, высокой продуктивностью и жизнеспособ-

ностью. Выращивание и содержание птицы требует меньше затрат живого 

труда и материальных средств на единицу продукции, чем в других отраслях 

животноводства.[1]  

Рост производства мяса бройлеров во многом определяется племенной 

работой, направленной на создание высокопродуктивных кроссов и их по-

стоянное совершенствование, а также условиями полноценного и сбаланси-

рованного кормления и внедрением новых ресурсосберегающих и эффектив-

ных технологий. [2] 

Кросс «Кобб-500» был создан в США. В настоящее время этот кросс 

совершенствуется в Венгрии и Германии. 

Бройлер «Кобб-500» благодаря тщательному и систематическому со-

вершенствованию генетического потенциала, обеспечивает достижение мак-

симального прироста живого веса при лучшей конверсии корма. 

Живая масса 42-дневных бройлеров достигает 2,8 кг при затратах кор-

ма 1,74 - 1,76 кг на 1 кг прироста и сохранности 95 - 98% [3]. 

В экономическом аспекте корма занимают наибольшую долю в струк-

туре себестоимости мяса птицы. Важно, чтобы корм по своему составу и 

свойствам удовлетворял физиологические потребности птицы по максимуму, 

а это, в свою очередь, напрямую зависит от его полноценности и качества. В 

связи с этим актуальным вопросом кормления является применение антиок-

сидантов для повышения сохранности корма и оптимизация обмена веществ 

в организме птицы.[4] 
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Механизм действия антиоксидантов основан на обрыве цепной реакции 

окисления, замене активных свободных радикалов субстрата на малоактив-

ные радикалы антиокислителя и безактивные молекулы. Кроме того, многие 

антиокислители, в том числе антиокислители фенольной природы, связывают 

в кормах ионы тяжелых металлов (железо, никель, медь и др.), образуя ус-

тойчивый комплекс, и тем самым лишают их каталитических действий, про-

являемых в процессах неферментного окисления органических веществ в 

кормах.[5,6] 

Мясная продуктивность птицы обусловлена, наряду с наследственно-

стью, условиями кормления и содержания. Поэтому при производстве мяса 

птицы необходимо создать оптимальные, на уровне современных научных 

данных и передового опыта условия кормления и содержания птицы, гаран-

тирующие реализацию ее генетического потенциала. Только при соблюдении 

всех этих условий могут проявиться продуктивные качества птицы. 

В связи с изложенным и в соответствии с договором № 4/12                            

от «16» ноября 2016 г. между ООО «БиоМир» и ИП Ахмадуллина А.Г. перед 

нами были поставлены следующие задачи: 

- установить оптимальную дозу препарата Бисфенол-5 при добавлении 

его в рацион цыплят-бройлеров; 

- изучить влияние препарата Бисфенол-5 на росто-весовые процессы 

цыплят-бройлеров; 

- определить влияние препарата Бисфенол-5 на гематологические и 

биохимические показатели крови подопытных цыплят-бройлеров; 

-изучить влияние препарата Бисфенол-5 на гистологические показатели 

цыплят-бройлеров; 

-провести ветеринарно-санитарную экспертизу мяса цыплят бройлеров; 

-провести анализ рациона цыплят-бройлеров и балансовый опыт на 

птице; 
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-оценить экономическую эффективность применения препарата Бисфе-

нол-5. 

 

1. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Эксперименты были проведены на 50 цыплятах-бройлерах кросса 

«Кобб 500». В лабораторию завезли цыплят в 15-дневном возрасте, живой 

массой 486-506 г.  

Птица была разделена по живой массе на 5 групп, по 10 голов в каждой 

группе. Первая группа была контрольной, им задавали полноценный рацион 

согласно возрасту и нормам кормления цыплят-бройлеров в хозяйстве, жи-

вотные второй группы дополнительно к рациону получали препарат «Бисфе-

нол-5» в дозе 0,5 мкМоль на 1 кг живой массы, цыплятам третьей группы до-

полнительно вводили «Бисфенол-5» в дозе 1 мкМоль на 1 кг массы животно-

го, бройлерам четвертой группы – 2 мкМоль препарата, пятой – 4 мкмоль 

изучаемого препарата. 

Продолжительность опыта находилась в рамках, рекомендованных 

сроком выращивания цыплят-бройлеров, – до 41 дня. [11] 

Условия содержания, фронт кормления и поения, параметры микро-

климата были одинаковыми и соответствовали рекомендациям ВНИТИП. 

Каждые пять дней проводили перевеску животных с дальнейшей корректи-

ровкой задаваемой дозы препаратов.  

В ходе эксперимента изучали клиническое состояние цыплят-

бройлеров, потребление корма, росто-весовые показатели, проводили гема-

тологические и биохимические исследования крови.  

Живую массу устанавливали путем взвешивания. Взвешивание птиц 

проводили утром, до кормления [11]. 

Гематологические исследования проводили в ветеринарной клинике 

«ВетБарс» г. Казани. В крови определяли: содержание эритроцитов, лейко-
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цитов, лимфоцитов, моноцитов, гранулоцитов, тромбоцитов, гемоглобина, 

гематокрит с помощью автоматического гематологического анализатора 

«MICROS 60» (HORIDA). Взятие крови проводили  на 15-е, 30-е, 40-е сутки 

жизни птиц. Кровь брали из вены cutanea ulnaris на внутренней стороне кры-

ла над локтевым сочленением в капиллярные пробирки «Microvette Sarstedt» 

(Германия) с K3EDTA [7]. Скорость оседания эритроцитов определяли по ме-

тоду Вестергрена [12]. 

Активность аланинаминотрансферазы, аспартатаминотрансферазы и 

щелочной фосфатазы, ЛДГ кинетического, содержание холестерина, глюко-

зы, белка, мочевины, мочевой кислоты,  креатинина, кальция, фосфора ис-

следовали при помощи биохимического анализатора «Hospitex Diagnostics».  

Во время проведения научно-хозяйственного опыта для изучения влия-

ния кормовой добавки «Бисфенол-5» на переваримость питательных веществ 

и использование азота, кальция и фосфора организмом птицы, в соответствии 

с рекомендациями ВНИТИП [13], из цыплят-бройлеров 34-дневного возраста 

были сформированы пять групп по четыре особи в каждой. Птицу содержали 

в индивидуальных клетках при свободном доступе к корму и воде. Предва-

рительный период опыта составил 5 дней, учетный – 5 дней. Учитывали по-

требление корма и выделение помета. Химический состав корма и помета 

определяли общепринятыми методами исследований [15]. Разделение азоти-

стых веществ помета на азотистые вещества кала и мочи проводили по мо-

дифицированному методу М.И. Дьякова [14]. 

Патоморфологические исследования проводили при вскрытии и осмот-

ре внутренних органов - оценивали состояние серозных покровов и содер-

жимое полостей. Гистологическое исследование внутренних органов прово-

дили в Федеральном государственном бюджетном научном учреждении 

«Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической 

безопасности» (ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ») г. Казани. Полученные гистоло-

гические срезы окрашивали гематоксилином Эрлиха и эозином водным. Гис-
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тологические препараты визуализировались в проходящем свете на микро-

скопе Leica DM 1000 с последующим фотографированием на цифровую ка-

меру «Nikon coolpix 4500». Фотографирование производилось при увеличе-

нии микроскопа 420 раз. Обработка фотографий проводилась с помощью 

программы Photoshop 7. 

Ветеринарно-санитарную экспертизу мяса бройлеров проводили в со-

ответствии с ГОСТами 7269-79, Р 51944-2002, «Правилами ветеринарно-

санитарной экспертизы» (1988). Дегустационную оценку мяса и бульона из 

мяса бройлеров проводили по ГОСТу 9959-91.  

Статистическую обработку полученных результатов проводили мето-

дом вариационной статистики с применением программы Microsoft Excel 

[8,9]. Рассчитывали среднюю арифметическую (M), ошибку средней арифме-

тической (±m), критерий достоверности (t) – Стьюдента, уровень вероятности 

разности (р) [10] 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

2.1. Корма и баланс питательных веществ рациона 

 

Мясному направлению домашних кур требуется высококалорийное пи-

тание, поэтому употребление комбикорма как основной пищи позволяет пти-

цам достичь максимальной массы в кратчайшие сроки. 

Таблица 1 - Рецепт комбикорма № ПК-5-2-616 для 16-22-суточных цы-

плят-бройлеров  

Состав рецепта 
Дополнительно введено вита-

минов и микроэлементов в 1 кг 

комбикорма 
Показатели качества 

Наименова-

ние 
% 

Наиме-

нование 

Ед. 

изм. 
Знач. Наименование 

Ед. 

изм. 
Знач. 

Пшеница 3дф 49,37 Бетаин мг 220,00 ОЭ птицы табл 
Ккал/

100г 
306 

Шрот соевый 

СП 46% 
16,81 Fe мг 40,00 Сырой протеин % 20,20 

Жмых подс. 

СП 36%, СК 

17 

12,00 Cu мг 50,00 Сырой жир % 8,17 

Пшеница це-

лое зерно 
10,00 Zn мг 100,00 Сырая клетчатка % 4,6 

Масло под-

солнечное 
3,35 Mn мг 100,00 С18:2 ω6 % 4,13 

Мука мясоко-

стная СП 50% 
2,00 Co мг 0,20 Влажность  % 10,8 

Известняко-

вая мука 
1,50 I мг 1,00 Лизин % 1,19 

Масло под-

солнечное ю 
1,00 Se мг 0,38 Метионин % 0,56 

Жир птицы 1,00 
Витамин 

A 

тыс.

МЕ 
10,00 

Метионин+ 

цистин 
% 0,89 

Рост бройле-

ры 1% Вито-

мэк 

1,00 
Витамин 

D3 
тыс.

МЕ 
5,00 Треонин % 0,79 

Монокаль-

цийфосфат 
0,96 

Витамин 

E 
мг 110,00 Р усвояемый % 0,42 

Влага 0,50 
Витамин 

B1 
мг 2,00 Ca % 0,90 

Соль пова-

ренная  
0,34 

Витамин 

B2 
мг 8,80 P % 0,63 

L-треонин 

98% 
0,07 

Витамин 

B3 
мг 12,00 K % 0,75 

Монохлор- 0,05 Витамин мг 200,00 Na % 0,16 
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гидрат лизина 

98 

B4 

DL-метионин 

98,5% 
0,05 

Витамин 

B5 
мг 50,00 Cl % 0,35 

  
Витамин 

B6 
мг 3,00 NaCl  % 0,40 

  
Витамин 

B12 
мг 0,015 

ОЭ птицы 

WPSA 

Ккал/

100г 
305 

  
Витамин 

H 
мг 0,18 Лизин уп % 1,09 

  
Витамин 

K3 
мг 3,00 Метионин уп % 0,53 

  
Витамин 

Bc 
мг 2,00 М+Ц уп % 0,82 

     Триптофан уп % 0,21 

     Треонин уп % 0,70 

 

Таблица 2 - Рецепт комбикорма № ПК-6-2-619 для 23-40-дневных цып-

лят-бройлеров 

Состав рецепта 
Дополнительно введено вита-

минов и микроэлементов в 1 кг 

комбикорма 
Показатели качества 

Наименова-

ние 
% 

Наиме-

нование 

Ед. 

изм. 
Знач. Наименование 

Ед. 

изм. 
Знач. 

Пшеница 3дф 44,14 Бетаин мг 165,00 ОЭ птицы табл 
Ккал/

100г 
308 

Шрот соевый 

СП 46% 
6,80 Fe мг 40,00 Сырой протеин % 18,40 

Жмых подс. 

СП 36%, СК 

17 

15,00 Cu мг 90,00 Сырой жир % 9,36 

Пшеница це-

лое зерно 
20,00 Zn мг 100,00 Сырая клетчатка % 4,7 

Масло под-

солнечное 
3,42 Mn мг 100,00 С18:2 ω6 % 4,33 

Мука мясоко-

стная СП 50% 
5,00 Co мг 0,20 Сырая зола % 5,60 

Известняко-

вая мука 
1,14 I мг 1,00 Влажность  % 10,9 

Масло под-

солнечное ю 
1,00 Se мг 0,35 Лизин % 1,00 

Жир птицы 1,00 
Витамин 

A 

тыс.

МЕ 
10,00 Метионин % 0,47 

Финиш-2 

бройлеры 1%  
1,00 

Витамин 

D3 
тыс.

МЕ 
5,00 

Метионин+ 

цистин 
% 0,78 

Монокаль-

цийфосфат 
0,62 

Витамин 

E 
мг 165,00 Триптофан % 0,21 
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Влага 0,50 
Витамин 

B1 
мг 2,00 Треонин % 0,68 

Соль пова-

ренная  
0,30 

Витамин 

B2 
мг 6,00 Р усвояемый % 0,38 

L-треонин 

98% 
0,05 

Витамин 

B3 
мг 10,00 Ca % 0,76 

Монохлор-

гидрат лизина 

98 

0,01 
Витамин 

B4 
мг 200,00 P % 0,56 

DL-метионин 

98,5% 
0,01 

Витамин 

B5 
мг 50,00 K % 0,63 

  
Витамин 

B6 
мг 3,00 Na % 0,16 

  
Витамин 

B12 
мг 0,015 Cl % 0,34 

  
Витамин 

H 
мг 0,18 NaCl  % 0,41 

  
Витамин 

K3 
мг 3,00 

ОЭ птицы 

WPSA 

Ккал/

100г 
293 

  
Витамин 

Bc 
мг 1,50 ОЭ бройлеров 

Ккал/

100г 
315 

     М+Ц уп % 0,71 

     Треонин уп % 0,59 

 

Анализ таблиц 1 и 2 показывает, что в разные возрастные периоды 

потребность птицы в питательных веществах различна. Хотя в основе рацио-

на лежит зерно пшеницы, шрот соевый и жмых подсолнечниковый, однако 

процентное содержание их в комбикормах различно. Кроме того, в состав 

рациона для 16-22-дневных цыплят-бройлеров дополнительно введен анти-

оксидант «Рост», а для птиц более старшего возраста - «Финиш» 

Комбикорм для бройлеров представляет собой сбалансирован-

ный комплекс для питания этих птиц.  Кормление полнорационным комби-

кормом дает большие преимущества: снижает расход комбикорма на каждый 

килограмм прироста массы птицы,  что ведет к снижению себестоимости вы-

ращенной птицы; увеличивает усвояемость кормов на 20% за счет инноваци-

онной технологии гранулирования; входящие в состав комбикорма компо-

ненты увеличивают безопасность, стерильность и срок хранения. Кроме того, 
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полнорационный состав включает в себя все необходимые минералы и мик-

роэлементы с учетом возрастных потребностей. 

 

2.2. ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА «БИСФЕНОЛ-5» НА ДИНАМИКУ 

РОСТА ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

 

Живая масса – это основной признак, по которому определяют количе-

ство мяса у птицы любого возраста. Скорость роста – признак, учитываемый 

у мясного молодняка. Чаще всего о скорости роста птицы судят по живой 

массе, которую достигает особь к возрасту убоя, или по показателям абсо-

лютного, относительного и среднесуточного прироста. 

Возраст птицы также оказывает большое влияние на мясную продук-

тивность. С возрастом скорость деления клеток уменьшается и поэтому отно-

сительный прирост снижается, хотя абсолютный прирост до определенного 

времени может расти [14]. 

Динамика живой массы цыплят-бройлеров представлена в таблице 3. 

Таблица 3 – Изменения живой массы цыплят-бройлеров, г 

Возраст, 

сутки 

Группа 

Контро-

льная 

опытная 

0,5 мкмоль 1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

15 
491,8± 

12,34 
505,9±9,43 497,0±13,71 492,6±6,06 485,9±13,57 

21 
872,4± 

11,33 
889,7±15,05 883,4±17,14 879,1±13,12 873,9±15,79 

26 
1211,2± 

14,54 
1231,2±21,93 1227,0±18,48 1247,6±17,28 1248,2±18,15 

31 
1696,3± 

14,92 
1728,9±20,18 1736,5±21,49 1772,4±19,92 1775,4±18,30 

38 
2307,1± 

17,34 
2362,9±22,95 2431,8±29,41 2538,8±25,56 2395,4±19,94 

41 
2442,4± 

19,79 
2503,3±24,36 2615,0±31,73 2708,0±28,53 2523,2±23,01 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 
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Анализ данных таблицы 3 свидетельствует о том, что птица контроль-

ной и опытных групп имела высокую скорость роста. В возрасте 41 день жи-

вая масс подопытных цыплят была более 2,4 кг. Однако перед убоем птица 

опытных групп, получавшая антиоксидант «Бисфенол-5» в разных дозах, по 

живой массе превосходила на 2,5-10,9 % особей контрольной группы. Дина-

мика живой массы птицы опытных групп на протяжении опыта была неоди-

наковой. До 31 дня жизни цыплята, получавшие препарат в дозе 4 мкмоль/кг 

живой массы, превышали по живой массе особей как контрольной, так и 

опытных групп. В дальнейшем интенсивность роста птицы данной группы 

снижается. С 38 дня жизни бройлеры, которым скармливали антиоксидант в 

дозе 2 мкмоль/кг живой массы, превосходили по живой массе сверстников 

контрольной группы на 10,0 %. Интенсивность роста цыплят опытных групп, 

которым в рацион вводили препарат в дозе 0,5 и 1,0 мкмоль/кг живой массы, 

на протяжении эксперимента увеличивалась постепенно и в конце опыта их 

живая масса была соответственно на 2,5 и 7,1 % больше, чем у животных 

контрольной группы.  

Таблица 4 – Прирост живой массы цыплят-бройлеров, г 

Период 

исследо-

вания 

Группа 

контрольная 

опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

15-21 380,6±7,65 
383,8±8,7

4 
386,4±6,06 386,5±8,69 388,0±3,22 

22-26 338,8±10,29 
341,5±12,

24 
343,6±5,26 

368,5±21,1

3 
374,3±3,67 

27-31 485,1±6,98 
497,7±3,6

6 
509,5±4,41 524,8±8,90 527,2±1,67 

32-38 610,8±8,46 
634,0±6,2

9 

695,3±12,2

8 
766,4±8,64 620,0±6,35 

39-41 135,3±7,29 
140,4±4,6

4 
183,2±5,87 169,2±6,34 127,8±3,99 

15-41 1950,6±20,84 
1997,4±16

,0 

2118,0±20,

55 

2215,4±23,

99 

2037,3±12,

76 
Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 
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Анализируя прирост живой массы подопытных цыплят-бройлеров, бы-

ло установлено, что интенсивность роста птицы контрольной и опытных 

групп высокая. Однако на протяжении эксперимента скорость роста цыплят 

опытных групп была выше по сравнению с особями контрольной группы. У 

животных, получавших кормовую добавку «Бисфенол-5» в дозе 0,5 и 1,0 

мкмоль/кг живой массы, разница по приросту живой массы между птицей 

опытных групп и контрольной постепенно увеличивалась и за весь экспери-

мент прирост у них был соответственно на 2,4 и 8,6 % больше, чем в контро-

ле. Прирост живой массы бройлеров опытной группы, которым скармливали 

антиоксидант в количестве 2,0 мкмоль/кг живой массы, в течение опыта был 

выше по сравнению со сверстниками контрольной группы и за весь период 

выращивания и откорма по приросту они превосходили контроль на 264,8 г.     

 

 
 

Рисунок 1 – Динамика среднесуточного прироста живой массы цыплят-

бройлеров, г 
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Данные рисунка 1 показывают, что среднесуточный прирост живой 

массы цыплят контрольной и опытных групп на протяжении опыта был не-

одинаковым. В возрасте 15-21 сутки среднесуточный прирост живой массы у 

птицы контрольной и опытных групп находился в пределах 63,43-64,67 г. 

Причем цыплята опытных групп имели несколько выше прирост, чем в кон-

троле. Наиболее высокие приросты живой массы наблюдали в возрасте 31-38 

дней. В среднем за эксперимент среднесуточный прирост живой массы цып-

лят-бройлеров контрольной группы составил 75,01 г, в 1-ой опытной группе 

– 76,82; во второй – 81,46; в третьей – 85,21 и в четвертой – 78,36 г, т.е. птица 

опытных групп по данному показателю превосходили особей контрольной 

группы соответственно на 2,4; 8,6; 13,6 и 4,5 % (р ≤ 0,05). 

 

2.3. ВЛИЯНИЕ «БИСФЕНОЛА-5» НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ 

ПОКАЗАТЕЛИ БРОЙЛЕРОВ 

 

Гематологический анализ крови, расшифровка результатов которого 

дает возможность выявить наличие многочисленных заболеваний и патоло-

гических процессов, является одним из самых распространенных исследова-

ний. Клинический анализ крови заслуженно считается одной из основных 

диагностических процедур, необходимых в целях определения общего со-

стояния, а также составления расширенной клинической картины. 

Не менее важно для диагностики также количественное и качественное 

определение состава лейкоцитов. Поскольку они являются основными клет-

ками, обеспечивающими иммунную защиту организма, изменение их состава 

может свидетельствовать о воспалении, наличии инфекции в организме и за-

болеваниях крови и иммунной системы. Те или иные ее изменения могут 

также помочь в диагностике аллергических состояний, болезней крови, ин-

фекционных заболеваний и т.д. Показатели лейкоцитарной формулы позво-

ляют составить первоначальное представление о степени напряженности им-
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мунитета, его резервах, предрасположенности к аллергическим заболеваниям 

и происхождении патогенной микрофлоры. 

Таблица 4 – Показатели крови цыплят-бройлеров в возрасте 15 дней (до 

опыта), n=5 

Наименование показа-

теля 
Норма Показатель 

Эритроциты, 10
12

/л 2,0-5,0 2,65±0.37 

Лейкоциты, 10
9
/л 11,5-25,0 14.0±1.62 

Гемоглобин, г/л 100-150 129,0±3,06 

СОЭ, мм/ч 3,0-6,0 3,6±0,26 

Палочкоядерные, % 1,0-4,0 1,8±2,06 

Сегментноядерные, % 30,0-40,0 32,8±1,2 

Базофилы, % 1,0-3,0 2,8±0,63 

Эозинофилы, % 5,0-10,0 5,1±0,5 

Моноциты, % 3,0-15,0 9,3±0,39 

Лимфоциты, % 37,0-50,0 41,8±0,61 

Тромбоциты, 10
3
/л 30-100 47,2±1,98 

Гематокрит,% 37,0-50,0 46,76±1,26 

 

Анализ данных результатов гематологического исследования крови 

подопытных цыплят-бройлеров на начало эксперимента (табл. 4) показывает, 

что количество эритроцитов, лейкоцитов и содержание гемоглобина соответ-

ствовало физиологической норме. Базофилы, участвующие в воспалении, со-

ставили 2,8 %. Эозинофилы, принимающие участие в развитии аллергиче-

ских реакций, занимали 5,1 %. На моноциты, обеспечивающие фагоцитоз 

чужеродных микроорганизмов, приходилось 9,3 %. Лимфоциты, являющиеся 

клетками иммунной системы и использующиеся для формирования клеточ-

ного иммунитета, составили 41,8 %. Количество тромбоцитов, отвечающих 
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за целостность сосудистой стенки и восстановление ее при повреждении, ус-

тановилось на уровне 47,2х10
3
/л. Полученные данные свидетельствовали о 

хорошем состоянии отобранного молодняка птицы для эксперимента.  

Таблица 5 – Показатели крови цыплят-бройлеров в возрасте 30 дней 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 

Анализируя данные таблицы 5, можно отметить, что уровень содержа-

ния клеток крови птицы опытных групп выше, чем у животных контроля. 

Так, содержание эритроцитов у бройлеров 2-ой, 3-ей и 4-ой опытных групп 

превышает уровень эритроцитов контрольной группы на 47,6; 47,2 и 14,7 % 

(Р ≤ 0,05) соответственно. Уровень гемоглобина 1-ой, 2-ой, 3-ей и 4-ой опыт-

ных групп превышает таковое значение контрольной группы соответственно 

на 2,6; 6,0; 15,7 и 21,6 % (Р ≤ 0,05).  

Наимено-

вание по-

казателя 

Группа 

Контроль-

ная  

опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

Эритроци-

ты, 10
12

/л 
2,52±0,06 2,53±0,12 3,72±0,23 3,71±0,28 2,89±0,24 

Лейкоциты, 

10
9
/л 

23,57± 

0,24 

23,70± 

0,37 

24,85± 

0,25 

23,87± 

1,21 

23,92± 

1,35 

Гемогло-

бин, г/л 

102,83± 

3,32 

105,50± 

2,54 

109,00± 

4,68 

119,17± 

14,18 

125,00± 

13,19 
СОЭ, мм/ч 4,83±0,93 4,50±0,84 4,67±0,46 4,33±0,67 4,33±0,37 
Палочкоя-

дерные, % 
3,33±0,88 1,50±0,47 3,00±0,75 2,17±0,87 1,33±0,46 

Сегмент-

ноядерные, 

% 

53,00± 

6,07 

53,67± 

3,73 

52,67± 

2,56 

59,83± 

3,38 

60,50± 

1,44 

Эозинофи-

лы, % 
6,17±2,16 6,67±3,15 7,00±2,88 7,17±0,91 7,00±0,94 

Моноциты, 

% 
7,83±1,91 8,17±0,52 9,83±0,52 10,33±1,05 

12,00±1,3

0 

Лимфоциты, 

% 

28,17± 

5,81 

27,00± 

1,74 

28,50± 

5,48 

25,50± 

3,06 

25,17± 

1,56 

Тромбоци-

ты, 10
3
/л 

14,67± 

1,32 

14,33± 

1,22 

15,83± 

0,91 

15,50± 

1,16 

15,33± 

1,29 

Гематок-

рит,% 

25,00± 

1,41 

28,97± 

0,65 

30,93± 

1,79 

32,30± 

1,23 

31,45± 

0,93 
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Таблица 6 – Показатели крови цыплят-бройлеров в возрасте 40 дней 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 

Анализируя гематологические показатели крови подопытных цыплят 

40-дневного возраста, было установлено, что скармливание антиоксиданта 

«Бисфенол-5» способствовало повышению количества эритроцитов в крови 

бройлеров опытной группы. Так, в крови цыплят опытных групп, которым 

дополнительно к полнорационному комбикорму вводили препарат в количе-

стве 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкмоль/кг живой массы, содержалось эритроцитов на 

5,1; 2,6; 11,3 и 11,3 % больше (Р ≤ 0,05) по сравнению с контролем. Также у 

животных опытных групп в крови содержалось больше лейкоцитов по срав-

нению с контролем. Однако эти показатели находились в пределах физиоло-

гической нормы.  

Наимено-

вание пока-

зателя 

Группа 

контроль 

опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

Эритроциты, 

10
12

/л 
2,74±0,23 2,88±0,11 2,81±0,23 3,05±0,11 3,05±0,13 

Лейкоциты, 

10
9
/л 

21,87± 

0,80 

22,98± 

0,61 

23,48± 

0,56 

24,33± 

0,04 

22,10± 

0,95 

Гемоглобин, 

г/л 

115,75± 

7,87 

122,67± 

6,38 

124,75± 

3,24 

128,67± 

3,46 

125,00± 

4,03 
СОЭ, мм/ч 4,00±0,47 3,50±1,00 3,25±0,55 2,33±0,82 3,33±0,83 
Палочкоя-

дерные, % 
2,67±2,16 1,25±1,09 5,50±2,03 5,00±1,39 6,50±2,56 

Сегментноя-

дерные, % 

39,00± 

4,30 

41,00± 

6,62 

40,25± 

3,87 

45,3± 

2,68 

43,50± 

2,13 
Эозинофилы, 

% 
7,3±1,78 4,00±0,82 6,25±1,19 3,83±1,11 1,25±1,09 

Моноциты, % 
14,00± 

3,74 

15,50± 

1,97 

18,25± 

3,14 

11,00± 

0,94 

16,25± 

1,52 

Лимфоциты, 

% 

37,00± 

2,12 

38,25± 

5,11 

29,75± 

2,18 

34,83± 

3,14 

32,50± 

2,69 

Тромбоциты, 

10
3
/л 

13,67± 

1,08 

14,75± 

1,96 

17,00± 

1,63 

17,25± 

1,19 

15,17± 

1,04 

Гематок-

рит,% 

33,60± 

0,51 

33,60± 

2,75 

34,35± 

0,80 

35,52± 

1,28 

35,28± 

1,75 
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2.4. ИЗМЕНЕНИЯ БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СЫ-

ВОРОТКИ КРОВИ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ ПОД ДЕЙСТВИЕМ 

«БИСФЕНОЛА-5» 

 

Биохимический анализ крови является одним из тончайших методов 

исследования. Биохимия крови позволяет отследить влияние нежелательных 

процессов практически во всем организме. Основные показатели этого мето-

да представлены в таблицах 7-9.  

Таблица 7 – Биохимические показатели крови цыплят-бройлеров в воз-

расте 15 суток (фон) 

Полученные данные (табл. 7) свидетельствуют о том, что уровень об-

щего белка, его фракций, глюкозы, холестерина, содержание минеральных 

веществ, продуктов белкового обмена находились в пределах физиологиче-

Наименование показателя Норма  Показатель  

Общий белок, г/л 30,0-60,0 40,79±4,63 

Альбумины, % 32,1-51,0 46,78±4,00 

АлАТ, Ед/л 18,0-26,0 23,40±2,83 

АсАТ, Ед/л 100-220 132,83±6,51 

Билирубин, мкмоль/л 5,0-5,8 5,77±0,83 

Глюкоза, ммоль/л 11-27,5 13,08±0,25 

ЛДГ, Ед/л 150-300 263,17±10,58 

Холестерин, ммоль/л 0-2,5 0,56±0,14 

Щелочная фосфатаза, Ед/л 150-180 156,98±5,50 

Неорг. фосфор, мг/дл 2-4,5 3,82±0,71 

Кальций, мг/дл 4-9 7,50±0,66 

Мочевина, ммоль/л 0,5-2,23 1,97±0,33 

Креатинин, мкмоль/л  23,30-45,0 37,50±10,71 

Мочевая кислота, мг/дл 2-11 4,92±0,28 
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ской нормы. Активность ферментов пищеварительной системы, минерально-

го обмена и внутриклеточного обмена была высокой и не выходила за преде-

лы нормативных показателей.  

Таблица 8 – Биохимические показатели крови цыплят-бройлеров в воз-

расте  30 суток 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 

 

Наименование 

показателя 

Группа 

Контрольная 

опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

Общий белок, 

г/л 

61,13± 

1,86 

61,50± 

1,16 

63,67± 

1,57 

65,00± 

1,33 

62,67± 

1,71 

Альбумины, % 
16,17± 

0,91 

17,50± 

0,97 

15,17± 

1,64 

16,00± 

0,98 

15,00± 

2,12 

АлАТ, Ед/л 
18,00± 

3,21 

19,50± 

1,44 

20,33± 

0,73 

24,83± 

1,37 

22,17± 

3,06 

АсАТ, Ед/л 
157,83± 

12,64 

167,33± 

19,6 

246,67± 

48,17 

246,33± 

12,82 

239,67± 

15,15 

Билирубин, 

мкмоль/л 
1,78±0,20 1,80±0,19 2,02±0,30 2,03±0,19 2,02±0,18 

Глюкоза, 

ммоль/л 

11,05± 

0,29 

11,15± 

0,37 

11,27± 

0,39 

11,92± 

0,60 

13,00± 

0,78 

ЛДГ, Ед/л 
257,17± 

15,35 

258,00± 

12,29 

272,17± 

6,74 

274,83± 

10,21 

259,00± 

17,30 

Холестерин, 

ммоль/л 
3,57±0,22 3,59±0,09 3,86±0,37 4,27±0,23 4,35±0,18 

Щелочная 

фосфатаза, 

Ед/л 

157,83± 

4,79 

160,33± 

3,20 

164,67± 

5,34 

165,17± 

6,43 

166,50± 

4,62 

Неорг. фосфор, 

мг/дл 
2,42±0,07 2,45±0,10 2,67±0,05 2,73±0,07 2,57±0,05 

Кальций, мг/дл 4,47±0,08 4,52±0,10 4,63±0,09 4,68±0,13 4,60±0,08 

Мочевина, 

ммоль/л 
2,35±0,07 2,43±0,10 2,80±0,23 3,12±0,19 2,52±0,08 

Креатинин, 

мкмоль/л 

432,17± 

8,14 

415,17±2

4,29 

406,50±1

5,03 

410,67± 

15,88 

408,17± 

11,39 

Мочевая ки-

слота, мг/дл 
5,20±0,25 5,63±0,30 5,28±0,22 5,60±0,48 6,00±0,21 
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Содержание общего белка свидетельствует об активности биохимиче-

ских процессов, происходящих в организме птицы. Уровень общего белка у 

цыплят опытных групп выше по сравнению с особями контрольной группы, 

что говорит о лучшей транспортировке липидов, гормонов, пигментов, мине-

ральных веществ к различным органам и системам. Так, у бройлеров опыт-

ной группы, которым дополнительно к основному рациону вводили препарат 

«Бисфенол-5» в дозе 1 мкМоль на кг живой массы, количество общего белка 

превысило значение контрольной группы на 4,2 % (р ≤ 0,05), а  у птиц, полу-

чавших изучаемый препарат в концентрации 2 мкМоль/кг живой массы, раз-

ница по содержанию общего белка составила 6,3 % (р ≤ 0,05). 

Мочевина представляет собой диамид угольной кислоты, образую-

щийся в печени при обезвреживании аммиака, синтезируется специальной 

группой ферментов. Еѐ уровень в крови — отражение баланса между скоро-

стью синтеза в печени и выведения почками с мочой. Она выступает индика-

тором белкового обмена. В 30-дневном возрасте у цыплят контрольной и 

опытных групп содержание мочевины находилось в пределах 2,35-3,12 

мМоль/л.  

Наряду с мочевиной в сыворотке крови всегда определяют креатинин. 

Он константен, регулирует биоэнергетику на уровне митохондрий. Из табли-

цы 8 видно, что в 30-дневном возрасте у подопытных бройлеров в сыворотке 

крови содержалось от 406,5 до 432,17 мкмоль/л. Причем у животных опыт-

ных групп уровень креатинина был ниже по сравнению со сверстниками кон-

трольной группы. 

Глюкоза — один из важных компонентов крови. Большинство тканей 

(мозг, эритроциты, хрусталик глаза, паренхима почки, работающая мышца) 

полностью зависят от прямого поступления глюкозы в клетки, в частности в 

три типа клеток: печѐночные, мышечные и клетки жировой ткани. Головной 

мозг, в отличие от остальных тканей, не способен депонировать глюкозу и 

требует еѐ постоянного поступления из крови для обеспечения энергетиче-
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ских потребностей. Содержание глюкозы в крови цыплят опытных групп на-

ходилось на уровне контроля и составило 11,05-13,0 мМоль/л.  

Холестерин является компонентом клеточных мембран. Он служит ис-

ходным материалом при биосинтезе стероидных гормонов. В коже из мо-

дифицированного холестерина образуется витамин D. В печени холестерин 

превращается в желчные кислоты, и их соли экскретируются из желчного пу-

зыря в желудочно-кишечный тракт в составе желчи. Его количество в 30-

дневном возрасте у цыплят контрольной группы составило 3,57 мМоль/л. 

Содержание холестерина в сыворотке крови бройлеров опытной группы, ко-

торым скармливали антиоксидант в количестве 4 мкМоль/кг живой массы, 

было на 0,78 мМоль/л больше (р ≤ 0,01), чем в контроле.   

Включение антиоксиданта в комбикорм повышало активность АлАТ и 

АсАТ. Если в 30-дневном возрасте активность АлАТ у птицы контрольной 

группы составила 18,00±3,21 Ед./л, то у бройлеров опытных групп, получав-

ших дополнительно препарат «Бисфенол-5» в дозе 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 

мкМоль/кг живой массы, содержание АлАТ было соответственно на 8,3; 

12,9; 37,9 и 23,2 % больше (р ≤ 0,05), чем в контроле.  

Ферментативная активность АсАТ бройлеров контрольной группы со-

ставила  157,83±12,64 Ед./л. Скармливание антиоксиданта бройлерам в коли-

честве 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкМоль/кг живой массы способствовало повышению 

концентрации АсАТ в сыворотке крови соответственно на 9,5; 88,84; 88,5 и 

81,84 Ед./л. Причем разница по данному показателю между цыплятами 

опытных и контрольной группы была достоверной.  

У бройлеров контрольной группы в 30-дневном возрасте активность 

щелочной фосфатазы составила 157,83±4,79 Ед./л. Скармливание птице 

опытных групп полнорационного комбикорма, обогащенного препаратом 

«Бисфенол-5» в дозе 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкМоль/кг живой массы, повышало в 

сыворотке крови активность щелочной фосфатазы соответственно на 1,6; 4,3; 

4,7 и 5,5 %.  
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Таким образом, использование при выращивании цыплят-бройлеров 

полнорационного комбикорма, обогащенного антиоксидантом «Бисфенол-5» 

в количестве 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкМоль/кг живой массы, способствовало акти-

визации биохимических процессов в организме птицы и повышало фермен-

тативную активность.  

Таблица 9 – Биохимические показатели крови цыплят-бройлеров в воз-

расте  40 суток 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 

Наименование 

показателя 

Группа 

Контроль-

ная 

опытная 

0,5 мкмоль 1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

Общий белок, 

г/л 

82,75± 

3,03 

87,33± 

1,47 

90,75± 

2,51 

95,00± 

4,00 

91,75± 

3,87 

Альбумины, % 
19,33± 

0,82 

19,50± 

3,79 

20,50± 

2,33 

25,00± 

3,94 

22,00± 

3,06 

АлАТ, Ед/л 
7,33± 

1,08 

6,50± 

1,37 

6,25± 

1,66 

6,33± 

2,01 

6,25± 

2,76 

АсАТ, Ед/л 
359,50± 

21,36 

354,,33± 

34,64 

331,00± 

22,54 

329,67± 

20,04 

363,50± 

16,47 

Билирубин, 

мкмоль/л 
1,87±0,34 1,91±0,13 2,10±0,38 2,17±0,22 2,21±0,49 

Глюкоза, 

ммоль/л 

11,63± 

0,87 

11,93± 

1,09 

12,54± 

0,72 

12,42± 

0,43 

12,81± 

0,55 

ЛДГ, Ед/л 
331,93± 

16,12 

343,38± 

23,43 

351,23± 

14,77 

355,33± 

20,80 

352,85± 

15,27 

Холестерин, 

ммоль/л 

3,31± 

0,39 

4,11± 

0,31 

4,01± 

0,76 

4,22± 

1,00 

4,12± 

0,46 

Щелочная фос-

фатаза, Ед/л 

155,0± 

9,97 

161,75± 

5,72 

167,25± 

7,19 

166,17± 

5,48 

167,75± 

10,97 

Неорг. фосфор, 

мг/дл 
2,48±0,17 2,52±0,16 2,59±0,13 2,64±0,19 2,61±0,18 

Кальций, мг/дл 4,60±0,20 4,81±0,14 4,83±0,14 4,88±0,10 4,80±0,20 

Мочевина, 

ммоль/л 
1,97±0,42 2,41±0,29 3,07±0,36 3,44±0,24 3,38±0,33 

Креатинин, 

мкмоль/л 

181,02± 

3,02 

201,01± 

16,62 

214,56± 

14,90 

220,91± 

26,61 

209,04± 

14,52 

Мочевая кисло-

та, мг/дл 
3,18±0,76 3,94±0,66 4,23±0,48 4,63±0,26 4,25±0,42 
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Анализ биохимических показателей сыворотки крови цыплят-

бройлеров перед убоем (табл. 9) показал, что содержание общего белка в 40-

дневном возрасте у подопытных животных увеличилось по сравнению с дру-

гими исследованными нами возрастными периодами. Ранее установленная 

закономерность повышения уровня общего белка у цыплят опытных групп 

под влиянием препарата «Бисфенол-5» по сравнению с особями контрольной 

группы соблюдается. У бройлеров, получавших антиоксидант в дозе 2 

мкМоль/кг живой массы, количество белка в крови было на 14,8 % (р ≤ 0,001) 

больше, чем в контроле. 

В это же время отмечали уменьшение концентрации мочевины и креа-

тинина. В 40-дневном возрасте у подопытной птицы произошло снижение 

креатинина в крови, уровень его составил 181-220,91 мкМоль/л, что почти в 2 

раза меньше по сравнению с предыдущим возрастным периодом.  

Содержание билирубина в сыворотке крови у бройлеров контрольной и 

опытных групп было в пределах физиологической нормы.  

Активность фермента лактатдегидрогеназы (ЛДГ), участвующего в 

процессе окисления глюкозы, образования молочной кислоты и, в конечном 

итоге, обеспечивающего клетки организма энергией, у цыплят опытных 

групп, которым дополнительно к основному рациону скармливали препарат 

«Бисфенол-5» в дозе 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкМоль/кг живой массы, была соот-

ветственно на 3,5; 5,8; 7,0 и 6,3 % больше, чем в контроле.  

Содержание кальция и фосфора в сыворотке крови и их соотношение 

(1,85:1) у птиц контрольной и опытных групп подтверждает соответствие 

уровня минеральных веществ, содержащихся в полнорационном комбикор-

ме, потребности птицы в этих элементах. 

Таким образом, добавление в рацион цыплят-бройлеров антиоксиданта 

«Бисфенол-5» в количестве 0,5-4 мкМоль на кг живой массы положительно 

влияет на белковый, углеводный, минеральный обмен и ферментативную ак-

тивность, что подтверждается результатами биохимических анализов крови. 
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2.5. ПЕРЕВАРИМОСТЬ И УСВОЕНИЕ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕ-

ЩЕСТВ КОМБИКОРМА, ОБОГАЩЕННОГО АНТИОКСИДАНТОМ 

«БИСФЕНОЛ-5» 

 

Под переваримостью понимается свойство органических питательных 

веществ кормов превращаться в используемое состояние под воздействием 

процессов, протекающих в пищеварительном тракте животных. В процессе 

переваривания устраняются специфичность органических соединений кор-

мовых средств, высвобождаются структуры, доступные для всасывания, с ко-

торыми поступает в организм основная масса энергии. Перевари-

мость кормов определяют по разности между количеством веществ, потреб-

ленных животным с кормом и выделенных с калом. Процентное отношение 

переваримых питательных веществ к потребленным сырым веществам назы-

вается коэффициентом переваримости. Коэффициенты переваримости пита-

тельных веществ рациона представлены в таблице 10. 

Таблица 10 – Коэффициенты переваримости питательных веществ, % 

Показатель 

Группа 

контроль 

Опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

Сухое веще-

ство 

70,19± 

0,67 

72,01± 

0,15* 

73,80± 

0,17** 

74,94± 

0,25*** 

73,09± 

0,29** 

Органическое 

вещество 

72,84± 

0,61 

74,67± 

0,13* 

76,53± 

0,15** 

77,12± 

0,23*** 

75,76± 

0,26** 

Протеин 
89,98± 

0,22 

90,14± 

0,71 

91,35± 

0,06** 

91,74± 

0,08*** 

90,53± 

0,10 

Клетчатка 
37,83± 

1,38 

40,89± 

2,18 

43,31± 

0,38** 

46,01± 

0,55*** 

41,54± 

0,63* 

Жир 
89,26± 

0,24 

93,66± 

0,03*** 

92,19± 

0,05*** 

93,21± 

0,07*** 

90,70± 

0,10** 

БЭВ 
66,44± 

0,75 

68,33± 

0,17* 

71,07± 

0,19*** 

71,40± 

0,28*** 

70,60± 

0,31** 
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Изучая переваримость питательных веществ у цыплят-бройлеров, было 

установлено, что препарат «Бисфенол-5» оказал положительное влияние на 

переваримость. Концентрация ввода изучаемого препарата влияла на перева-

римость питательных веществ рациона неодинаково. Наиболее высокие ко-

эффициенты переваримости сухого вещества наблюдали при включении в 

комбикорм антиоксиданта в количестве 2 мкмоль/кг живой массы. В опыт-

ной группе он превосходил аналогичный показатель птицы контрольной 

группы на 4,75 % (р ≤ 0,001). Снижение количества добавленного антиокси-

данта до 0,5 мкМоль/кг в комбикорм первой опытной группы вызывало уве-

личение переваримости всех питательных веществ по сравнению со сверст-

никами контрольной группы. Однако разница между группами была незна-

чительной, а по протеину и клетчатке недостоверной.  

Добавление в полнорационный комбикорм бройлеров изучаемого пре-

парата в концентрации 4 мкМоль на кг живой массы привело к улучшению 

переваримости питательных веществ по сравнению с контролем. Однако ко-

эффициенты переваримости у птицы 4-ой опытной группы находились на 

уровне 2-ой опытной группы, особям которой в рацион включали добавку 

«Бисфенол-5» в дозе 1 мкМоль/кг живой массы. 

Таким образом, повышение переваримости питательных веществ при 

оптимальном количестве добавляемого антиоксиданта в полнорационный 

комбикорм цыплят-бройлеров третьей опытной группы, на наш взгляд, обу-

словлено активизацией секреции пищеварительных соков и увеличением 

ферментативной активности.  

Азотистые вещества корма, попадая в желудочно-кишечный тракт жи-

вотного, подвергаются гидролизу до свободных аминокислот, которые ис-

пользуются для роста и развития растущего организма, восстановления из-

ношенных тканей, роста и развития. Поэтому об эффективности использова-

ния протеина корма в различные возрастные периоды у сельскохозяйствен-

ных животных и птицы можно судить по балансу азота корма (Таблица 11). 
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Таблица 11 – Суточный баланс азота подопытных цыплят, г 

Показатель 

Группа 

Контрольная 

Опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 

4 

мкмоль 

Поступило 
5,00± 

0,05 

5,18± 

0,08 

5,41± 

0,03*** 

6,10± 

0,03*** 

5,35± 

0,01*** 

Выделилось с ка-

лом 

0,50± 

0,05 

0,51± 

0,01 

0,47± 

0,01* 

0,50± 

0,01 

0,51± 

0,01 

Переварилось 
4,50± 

0,05 

4,67± 

0,07 

4,94± 

0,03*** 

5,59± 

0,02*** 

4,84± 

0,01*** 

Выделилось с мо-

чой 

1,33± 

0,01 

1,39± 

0,01** 

1,46± 

0,02*** 

1,36± 

0,02 

1,2± 

0,02* 

Отложилось в те-

ле 

3,17± 

0,05 

3,28± 

0,06 

3,48± 

0,02** 

4,24± 

0,01*** 

3,59± 

0,01*** 

Коэффициент ис-

пользования от 

принятого,% 

63,40± 

0,48 

63,28± 

0,19 

64,28± 

0,23 

69,50± 

0,31*** 

67,09± 

0,35*** 

Коэффициент ис-

пользования от 

переваренного,% 

70,46± 

0,38 

70,20± 

0,17 

70,36± 

0,21 

75,76± 

0,26*** 

74,11± 

0,31*** 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 

Результаты наших исследований (табл. 11) показывают, что суточный 

баланс азота у бройлеров контрольной и опытных групп был положитель-

ным. Скармливание цыплятам добавки «Бисфенол-5» оказало положительное 

влияние на усвоение азота. Причем с повышением концентрации антиокси-

данта в комбикорме до 2 мкМоль/кг живой массы увеличивается удержание 

азота в теле особей опытных групп. Так, при добавлении препарата «Бисфе-

нол-5» в количестве 0,5 мкМоль/кг живой массы в теле бройлеров отложи-

лось 3,28 г азота, что на 3,5 % больше, чем у сверстников контрольной груп-

пы. При оптимальном введении препарата «Бисфенол-5» в организме птицы 

откладывалось в среднем 4,24 г азота в сутки, что составляло 69,50 % от при-

нятого с кормом и 75,76 % от переваренного (р ≤ 0,001).  

Также следует отметить, что включение изучаемого препарата в ком-

бикорм оказало положительное влияние на аппетит птицы и поедаемость ими 
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рациона. О степени удержания азота в организме подопытной птицы можно 

судить по количеству его выделения с калом. В наших наблюдениях живот-

ные контрольной и опытных групп с каловыми массами выделяли примерно 

одинаковое количество азота (0,47-0,51 г). Между тем, степень удержания 

данного элемента от принятого различалась. Так, коэффициент использова-

ния азота в 1-ой опытной группе составил 63,28 %, во второй – 64,28, в 

третьей – 69,5 и в четвертой – 67,09 % от принятого.  

Следует отметить, что повышение концентрации изучаемой добавки до 

4 мкМоль/кг живой массы способствовало увеличению на 13,2 % (р ≤ 0,001)  

удержания азота в теле цыплят по сравнению со сверстниками контрольной 

группы. 

Таким образом, наши исследования убедительно доказали, что для 

улучшения усвоения азота рациона, увеличения его отложения, а, следова-

тельно, повышения интенсивности роста бройлеров необходимо добавлять в 

полнорационный комбикорм антиоксидант «Бисфенол-5» в дозе 2 мкМоль/кг 

живой массы.  

Из большой группы минеральных веществ, необходимых для полно-

ценного питания цыплят-бройлеров, особо важную роль играет кальций.  

Таблица 12 – Использование кальция рациона, г 

Показатель 

Группа 

Контрольная 

Опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

Поступило 
1,35± 

0,02 

1,41± 

0,02 

1,47± 

0,01*** 

1,68± 

0,01*** 

1,46± 

0,01*** 

Выделилось с 

пометом 

0,92± 

0,01 

0,91± 

0,01 

0,97± 

0,01* 

0,98± 

0,01* 

0,98± 

0,01* 

Усвоилось 
0,43± 

0,01 

0,49± 

0,01* 

0,51± 

0,01* 

0,70± 

0,01*** 

0,48± 

0,01* 

Коэффициент 

использования 

от принятого 

31,77± 

0,81 

35,07± 

0,44* 

34,45± 

0,41* 

41,86± 

0,56*** 

32,98± 

0,70 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 
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Наши исследования показали, что использование антиоксиданта в 

кормлении цыплят-бройлеров оказало существенное влияние на усвоение 

кальция (табл. 12).  

Анализируя усвоения кальция организмом птицы, было установлено, 

что увеличение дозы скармливания антиоксиданта повышало удержание 

кальция в теле цыплят опытных групп. Так, введение препарата «Бисфенол-

5» в количестве 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкМоль/кг живой массы способствовало 

увеличению удержания кальция в организме соответственно на 0,06 г (р ≤ 

0,05); 0,08 г (р ≤ 0,05); 0,27 г (р ≤ 0,001) и 0,05 г (р ≤ 0,05) по сравнению с 

особями контрольной группы. Что касается степени удержания этого элемен-

та от принятого с кормом, то она зависела как от количества кальция, посту-

пившего с кормом, так и  экскреции его из организма с пометом.   

Следовательно, сравнение влияния разных дозировок включения анти-

оксиданта в комбикорм цыплят-бройлеров на использование ими кальция ра-

циона показывает, что максимальное удержание этого элемента в организме 

птицы наблюдалось при ежедневном скармливании препарата «Бисфенол-5» 

в дозе 2 мкМоль/кг живой массы. 

Таблица 13 – Использование фосфора рациона, г 

Показатель 

Группа 

Контрольная 

Опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

Поступило 
1,03± 

0,01 

1,07± 

0,02 

1,12± 

0,01*** 

1,26± 

0,01*** 

1,10± 

0,01*** 

Выделилось с 

пометом 

0,67± 

0,01 

0,68± 

0,01 

0,72± 

0,01*** 

0,68± 

0,01 

0,66± 

0,01 

Усвоилось 
0,37± 

0,01 

0,39± 

0,01 

0,39± 

0,01* 

0,57± 

0,01*** 

0,45± 

0,01*** 

Коэффициент 

использования 

от принятого 

35,43± 

0,70 

36,46± 

0,32 

35,39± 

0,43 

45,68± 

0,55*** 

40,59± 

0,64** 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 
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Анализ данных, представленных в таблице 13, показал, что суточный 

баланс фосфора в организме цыплят-бройлеров контрольной и опытных 

групп был положительным.  

Удержание фосфора в организме цыплят зависело как от концентрации 

введения антиоксиданта в полнорационный комбикорм, так и количества 

этого элемента, поступившего с рационом, а также от количества макроэле-

мента, выделенного с пометом. В связи с улучшением аппетита птицы, уве-

личением поедаемости рациона у бройлеров опытных групп, получавших до-

полнительно добавку «Бисфенол-5» в дозе 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкМоль/кг жи-

вой массы, повысилось количество фосфора, поступившего с кормами, соот-

ветственно на 0,04 г; 0,09; 0,23 и 0,07 г по сравнению с контролем. Выделе-

ние фосфора с пометом у бройлеров контрольной и опытных групп колеба-

лось от 0,66 до 0,72 г. Причем наибольшее выделение этого элемента с поме-

том наблюдали у цыплят 2-ой опытной группы, которым в комбикорм добав-

ляли добавку в дозе 1,0 мкМоль/кг живой массы. 

Фосфор лучше всего использовался бройлерами 3-ей опытной группы, 

получавшими дополнительно к основному рациону препарат «Бисфенол-5» в 

количестве 2 мкМоль/кг живой массы. Отложение фосфора в организме пти-

цы данной группы было на 0,2 г больше (р ≤ 0,001) по сравнению с особями 

контрольной группы. Степень использования этого элемента от принятого с 

кормом также была выше, и разница составила 10,25 % (р ≤ 0,001) по сравне-

нию с контролем.  

Следовательно, проведенные исследования свидетельствуют о том, что 

скармливание полнорационного комбикорма, обогащенного добавкой «Бис-

фенол-5» в разных концентрациях, оказало существенное влияние на интен-

сивность обмена фосфора в организме цыплят-бройлеров. Наилучшие пока-

затели наблюдали при включении в комбикорм антиоксиданта в дозе 2,0 

мкМоль/кг живой массы.  
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2.6. ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА «БИСФЕНОЛ-5» НА МЯСНУЮ 

ПРОДУКТИВНОСТЬ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ И КАЧЕСТВО МЯСА  

 

В настоящее время наибольший удельный вес в мясном птицеводстве 

занимает производство мяса бройлеров. Во многом это обусловлено высоким 

выходом мяса в тушках цыплят-бройлеров и относительно дешевым мясным 

продуктом. 

Мясная продуктивность сельскохозяйственной птицы, как и яичная, 

является сложным количественным признаком. Кроме представленных выше 

показателей характеризующих мясную продуктивность, важными являются: 

оплата корма приростом, упитанность, категория тушки, выходом мяса пти-

цы, съедобных частей, в том числе мышц и питательная ценность мяса. 

Контрольный убой цыплят-бройлеров в возрасте 41 суток показал, что 

тушки бройлеров контрольных и опытных групп хорошо обескровлены, чис-

тые, без остатков пера, пеньков и волосовидных перьев, без царапин, разры-

вов, пятен, кровоподтеков. Гипостазы не обнаружены.  

Через 24 часа с момента убоя, тушки птиц имели сухую корочку под-

сыхания беловато-желтого цвета, мышцы были плотные упругой консистен-

ции, на разрезе слегка влажные, грудные – бело-розового, ножные – красного 

цвета, характерного для данного вида птиц. Запах мышц с поверхности 

и глубине разреза был специфический, свойственный свежему мясу. Под-

кожный и внутренний жир бройлеров, как с включением в рацион добавки, 

так и без ее применения был бледно-желтого цвета, без посторонних запахов 

и привкусов, прозрачный в расплавленном состоянии. 

Результаты контрольного убоя цыплят-бройлеров контрольной и опыт-

ных групп приведены в таблице 14.  
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Таблица 14 – Убойный выход мяса подопытных цыплят-бройлеров 

Показатель 

Группа 

Контрольная 

Опытная 

0,5 

мкмоль 
1 мкмоль 2 мкмоль 4 мкмоль 

Предубойная 

живая масса, г 

2442,40± 

19,79 

2503,30± 

24,36 

2615,00± 

31,73 

2708,00± 

28,53 

2523,20± 

23,01 

Масса обес-

кровленной 

тушки, г 

2348,00± 

20,92 

2389,00± 

18,87 

2511,70± 

32,32 

2599,20± 

26,29 

2422,10± 

22,65 

Масса потро-

шенной туши, г 

1714,50± 

11,79 

1771,11± 

15,98 

1856,40± 

29,98 

1966,40± 

23,65 

1794,00± 

16,26 

Убойный вы-

ход, % 

70,21± 

0,37 

71,22± 

0,21 

71,31± 

0,45 

72,61± 

0,18 

71,10± 

0,21 

Примечание: * - р ≤ 0,05; ** - р  ≤ 0,01 

Анализируя данные контрольного убоя (табл. 14), подопытные цыплята 

отличались высокими мясными качествами. Предубойная живая масса цып-

лят-бройлеров опытных групп была достоверно выше по сравнению со свер-

стниками контрольной группы. Масса потрошенной тушки подопытных 

бройлеров в возрасте 41 день находилась в пределах 1714-1966 г. 

Бройлеры кросса Кобб-500 обладали высоким убойным выходом, рав-

ным 70,21-72,61 %. У птиц 1-ой, 2-ой, 3-ей и 4-ой опытных групп убойный 

выход был соответственно на 1,4; 1,6; 3,4 и 1,3 % больше (р ≤ 0,01) по срав-

нению с особями контрольной группы.  

Таким образом, введение в комбикорм антиоксиданта «Бисфенол-5» в 

дозе 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкМоль от массы животного положительно сказалось 

на мясной продуктивности цыплят-бройлеров и отразилось на производстве 

продукции птицеводства и выходе съедобных частей.  

Дегустацию провели по ГОСТ 9959-2015. Результаты органолептиче-

ской оценки мяса представлены в таблице 15.  
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Таблица 15 –   Результаты дегустации мяса птицы 

№ 

груп

пы 

Наименова-

ние продукта 

Оценка мяса птицы по 5-балльной шкале 

внеш-

ний вид 

запах, 

аромат 
вкус 

консис 

тенция 

 

соч-

ность 

общая 

оценка 

Грудная часть 

1 Мясо 4,67 4,33 4,00 3,33 3,67 20 

2 Мясо 4,67 4,67 4,66 4,00 4,00 22 

Бедренная часть 

1 Мясо 5,00 4,33 4,67 4,33 4,33 22,66 

2 Мясо 5,00 4,67 4,67 4,33 4,00 22,67 

 

Таблица 16 – Результаты дегустации бульона 

№ 

груп

пы 

Продукт 

Оценка бульона по 5-балльной системе 

внешний 

вид, цвет 

запах, 

аромат 
вкус 

навари-

стость 

общая 

оценка 

качества 

Грудная часть 

1 Бульон 3,00 2,33 2,00 2,33 9,66 

2 Бульон 4,33 4,33 4,67 5,00 18,33 

Бедренная часть 

1 Бульон 3,67 3,33 2,67 3,33 13,00 

2 Бульон 4,33 4,67 4,33 4,67 18,00 

 

Мясо бройлеров контрольной и опытной групп было сочным, имело 

приятный специфический вкус, аромат и легко разжевывалось. 

Однако мясо птицы опытной группы, получавшей дополнительно к ос-

новному рациону 2 мкмоль «Бисфенола – 5» на 1 кг живой массы, было оце-
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нено более высоким баллом по запаху, консистенции, вкусу, сочности. Буль-

он был более наваристым и вкусным. 

Таким образом, добавление к основному рациону антиоксиданта «Бис-

фенола – 5» в дозе 2 мкмоль на 1 кг живой массы бройлера положительно 

влияло на вкусовые качества мяса птицы и бульона. Мясо, полученное от 

птицы данной группы, было более нежным, сочным, вкусным. 

Резюмируя вышеизложенный материал, можно сделать вывод, что до-

бавление препарата «Бисфенол-5» в рацион питания в течение периода вы-

ращивания птицы, не оказывало отрицательного влияния на органолептиче-

ские, физико-химические и бактериологические показатели мяса, что позво-

ляет использовать и выпускать его в реализацию на общих основаниях. 

 

2.7. СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

НЕКОТОРЫХ ОРГАНОВ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ ПОД ДЕЙСТВИЕ 

ПРЕПАРАТА «БИСФЕНОЛ-5» 

 

В возрасте 41 дня произведен контрольный убой цыплят-бройлеров по 

3 головы из контрольной и, оптимальной по дозе изучаемого препарата, 

опытной группы. При осмотре брыжейки и кишечника установлено, что кро-

воизлияния, воспалительные процессы отсутствуют. Нити фибрина, парази-

ты, гельминты не обнаружены.  

Развитие внутренних органов тесно связано с обменом веществ. Как 

нами было установлено, биологически активные вещества повышают интен-

сивность роста белых крыс, в связи с этим необходимо было изучить разви-

тие внутренних органов и тканей. 

Масса внутренних органов представлена в таблице 17. 

 

 



35 

 

Таблица 17 – Масса внутренних органов подопытных цыплят-

бройлеров, г 

Наименование 

показателя 

Группа 

Кон-

трольная 

Опытная 

0,5 

мкмоль 

1 

мкмоль 
2 мкмоль 4 мкмоль 

Сердце 
10,13± 

0,20 

10,86± 

0,42 

11,89± 

0,54 

12,45± 

0,41 

10,79± 

0,23 

Печень 
38,54± 

1,24 

39,48± 

1,06 

50,06± 

1,56 

53,71± 

1,16 

47,92± 

1,22 

Мышечный 

желудок 

23,43± 

0,79 

25,92± 

0,85 

27,58± 

0,98 

28,81± 

0,43 

25,99± 

0,65 

Селезенка 
2,36± 

0,06 

2,48± 

0,13 

2,71± 

0,08 

3,04± 

0,14 

2,67± 

0,16 
Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 

Анализируя массу внутренних органов цыплят-бройлеров контрольной 

и опытных групп (табл. 17), было установлено, что они хорошо развиты. 

Следовательно, включение антиоксиданта в рацион птицы в дозах 0,5-4 

мкМоль/кг живой массы не оказало отрицательного влияния на размеры и 

функцию органов. 

Таблица 18 – Отношение массы органов к массе туши, % 

Наименование 

показателя 

Группа 

Кон-

трольная 

Опытная 

0,5 

мкмоль 

1 

мкмоль 
2 мкмоль 4 мкмоль 

Сердце 
0,42± 

0,01 

0,44± 

0,02 

0,46± 

0,02 

0,46± 

0,02 

0,43± 

0,01 

Печень 
1,58± 

0,04 

1,59± 

0,04 

1,92± 

0,08 

1,99± 

0,04 

1,90± 

0,05 

Мышечный 

желудок 

0,96± 

0,03 

1,04± 

0,03 

1,06± 

0,05 

1,06± 

0,01 

1,03± 

0,02 

Селезенка 
0,09± 

0,01 

0,10± 

0,01 

0,11± 

0,01 

0,11± 

0,01 

0,11± 

0,01 
Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 

Как видно из таблицы 18, относительная величина массы внутренних 

органов к массе туши бройлеров опытных групп была несколько больше по 
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сравнению с контролем. Так, печень занимает у птиц 1 опытной группы 1,59 

% от массы туши, 2-ой опытной группы – 1,92, 3-ей опытной – 1,99, 4-ой – 

1,90 % от массы тушки. По относительной массе мышечного желудка особи 

опытных групп достоверно превосходили сверстников контрольной группы 

на 0,07-0,1 %. У цыплят опытных групп отмечена тенденция к увеличению 

относительной массы селезенки по сравнению со сверстниками контрольной 

группы, что свидетельствует о повышении иммунного статуса организма 

птицы. 

Таблица 19 – Выход крови при убое 

Группа Доза препарата 
Количество 

г % 

Контрольная - 93,60±3,48 3,83±0,16 

1-ая опытная 0,5 мкМоль/кг 97,67±2,51 3,93±0,10 

2-ая опытная 1,0 мкМоль/кг 103,30±2,22 3,96±0,06 

3-я опытная 2,0 мкМоль/кг 108,80±2,57 4,01±0,06 

4-я опытная 4,0 мкМоль/кг 101,10±1,43 4,01±0,06 

Примечание * - Р ≤ 0,05; ** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001 

Анализируя данные таблицы 19, было установлено, что при убое птицы 

масса крови у бройлеров контрольной и опытных групп колебалась от 93,6 до 

108,8 г. Известно, что при обескровливании в процессе убоя вытекает только 

40-60 % общего объема крови, остальное количество остается в капиллярах 

внутренних органов и коже. Несмотря на то, что особи опытных групп имели 

несколько больший объем крови, однако относительная величина ее практи-

чески не отличалась от сверстников контрольной группы и составила около 4 

% от предубойной живой массы. 

По результатам визуального осмотра сердца, легких, печени, почек, 

желудка, тонкого отдела кишечника и мышц у животных контрольной и 

опытных групп изменений, связанных с интоксикацией и нарушением обме-
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на веществ, не было выявлено. Стенки сосудов паренхиматозных органов со-

ответствовали норме. Отсутствовали признаки дистрофических и некробио-

тических изменений.  

Повышение массы мышечного желудка, печени в опытных группах 

свидетельствует, по нашему мнению, о лучшем их развитии и лучшем пере-

варивании питательных веществ комбикорма, что подтверждается коэффи-

циентами переваримости питательных веществ рациона, которые были 

больше в опытных группах, особенно в третьей опытной группе.  

Результаты гистологических исследований органов (печень, кишечник, 

селезенка и мышечная ткань) птиц контрольной и опытной групп представ-

лены на рисунках 2-12.  

 

Рисунок 2 - Тонкий кишечник глубокие слои цыпленка-бройлера кон-

трольной группы, окраска гематоксилином Эрлиха и эозином водным, объек-

тив Х20. 

 

Препараты тонкого кишечника представлены поперечными срезами. В 

центральной части виден просвет, в сторону которого направлены многочис-

ленные конические выступы слизистой с широким основанием (ворсины). 
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Между ворсинами до мышечного слоя находятся  трубкообразные углубле-

ния – крипты. Вся  слизистая выстлана  однослойным цилиндрическим каем-

чатым  эпителием с бокаловидными клетками.  Собственный слой слизистой 

представлен рыхлой неоформленной соединительной тканью. В мышечном 

слое различимы  циркулярный и продольный мышечные слои. Снаружи се-

розная оболочка, состоящая из  разнонаправленных волокон рыхлой соеди-

нительной ткани. 

 

Рисунок 3 – Мышечная ткань цыпленка-бройлера контрольной группы, 

окраска гематоксилином Эрлиха и эозином водным, объектив Х20. 

 

Мышечная ткань в препаратах представлена поперечными и продоль-

ными срезами мышечных волокон, разделенных тонкими прослойками рых-

лой соединительной ткани базофильной окраски. Ядра миоцитов вытянутые, 

синего цвета. Местами видны поперечные срезы нервных стволов.  
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Рисунок 4 –Селезенка цыпленка-бройлера контрольной группы, окра-

ска гематоксилином Эрлиха и эозином водным, объектив Х20 

Селезенка снаружи покрыта плотной соединительной тканью (капсу-

ла). От капсулы внутрь отходят перегородки (трабекулы).  В трабекулах  

видны скопления эритроцитов. Красная пульпа представлена скопления 

эритроцитов, которые имеют разную структуру, большая их часть деформи-

рованные. Трабекулярные вены растянуты, заполнены эритроцитами. Фолли-

кулоподобные структуры мелкие преимущественно элипсовидной формы, 

представляют собой скопление лимфатических клеток, по периферии видны  

центральные артерии. 
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Рисунок 5 –Почка цыпленка-бройлера контрольной группы, окраска 

гематоксилином Эрлиха и эозином водным, объектив Х20. 

 

Почка представлена корковым и мозговым слоями. Снаружи покрыта 

капсулой. Сосуды расширены, заполнены эритроцитами. В корковом слое 

видны почечные тельца. Все они мелкие, чуть вытянутые, окружены капсу-

лой. Между капсулой и тельцем свободное пространство. Капилляры клу-

бочков (телец) расширены, содержат эритроциты. В корковом слое видны из-

витые канальцы и единичные собирательные трубочки. Эпителий прокси-

мальных канальцев кубический с зернистой интенсивной окраски цитоплаз-

мой. Собирательные трубочки имеют более широкие, чем у канальцев, про-

светы. Местами эпителий канальцев без апикальных частей, представлен на 

½ высоты. В некоторых клетках эпителия ядра не определяются. В просветах 

канальцев можно увидеть слущенные фрагменты эпителия. В мозговом слое 

трубочки  выстланы более светлым эпителием.  
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Рисунок 6 – Печень цыпленка-бройлера контрольной группы, окраска 

гематоксилином Эрлиха и эозином водным, объектив Х20. 

 

Печень с расширенными неравномерно кровенаполненными сосудами. 

Деление на дольки не выраженное. Трабекулы не имеют четкой балочной 

структуры. Синусойды расширены, просветы некоторых свободные, в других 

имеются эритроциты. Определяются немногочисленные тонкие Купферов-

ский клетки. Ценролобулярные вены  тонкостенные, малокровные. В триадах 

расширенная полнокровная вена, артерия, желчный проток. 
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Рисунок 7 – Тонкий кишечник глубокие слои цыпленка-бройлера 

опытной группы, окраска гематоксилином Эрлиха и эозином водным, объек-

тив 

Тонкий кишечник представлен поперечными срезами. Различимы все 

слои стенки кишечника. Просвет с элементами слущенного эпителия. Ворси-

ны выступают в просвет. Между ворсинами видны крипты, доходящие до 

мышечного слоя. Вся  слизистая выстлана  однослойным цилиндрическим 

каемчатым  эпителием, в котором видны бокаловидные клетки.  В собствен-

ном слое слизистой рыхлая неоформленная соединительная ткань. В мышеч-

ном слое внутренний  расположен циркулярно, а наружный -продольно. Сна-

ружи кишечник покрыт серозной оболочкой.  
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Рисунок 8 – Мышечная ткань цыпленка-бройлера опытной группы, ок-

раска гематоксилином Эрлиха и эозином водным, объектив Х20. 

 

Препараты мышечной ткани представлены поперечными и продольны-

ми срезами мышечных волокон, которые разделяют тонкие прослойки рых-

лой соединительной ткани. Ядра миоцитов вытянутые, синего цвета. Видны 

поперечные срезы нервных стволов.  
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Рисунок 9 –Селезенка цыпленка-бройлера опытной группы, окраска 

гематоксилином Эрлиха и эозином водным, объектив Х20. 

 

Селезенку снаружи покрывает капсула, от которой внутрь отходят пе-

регородки (трабекулы). Красная пульпа состоит из эритроцитов. Некоторые 

деформированные и фрагментированные. Трабекулярные вены растянуты, 

заполнены эритроцитами. Среди красной пульпы видны скопления элипсо-

видной формы, состоящие из лимфатических клеток, по периферии опреде-

ляются  артерии. 

 

Рисунок 10 – Почка цыпленка-бройлера опытной группы, окраска ге-

матоксилином Эрлиха и эозином водным, объектив Х20. 

 

В препаратах почки различимы корковый и мозговой слои. Снаружи 

почку покрывает капсула. Сосуды в препаратах расширены, заполнены эрит-

роцитами. В корковом слое видны мелкие почечные тельца. Форма их чуть 

сплюснутая. Между капсулой и тельцем свободное пространство. Капилляры 

почечных телец расширены, содержат эритроциты. В корковом слое видны 

извитые канальцы и единичные собирательные трубочки. Эпителий прокси-
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мальных канальцев отличается более интенсивной окраской  с зернистой ци-

топлазмой. Собирательные трубочки шире канальцев. На некоторых участках 

эпителий слущен на ½ высоты, без ядер. В просветах канальцев фрагменты 

эпителия. Прямые канальцы выстланы более светлым эпителием. 

 

Рисунок 11 – Печень цыпленка-бройлера опытной группы, окраска ге-

матоксилином Эрлиха и эозином водным, объектив Х20. 

 

В препаратах печени сосуды неравномерно кровенаполнены. Границы 

долек неразличимы. Трабекулы не имеют четкой балочной структуры. Сину-

сойды расширены, просветы некоторых свободные, в других имеются эрит-

роциты. Определяются немногочисленные тонкие Купферовский клетки. Ве-

ны в центре долек малокровные. В триадах расширенная полнокровная вена, 

артерия, желчный проток. 

Следовательно, проведенными исследованиями гистологических пре-

паратов (печень, почки, селезенка, тонкий отдел кишечника, мышечная 

ткань) цыплят-бройлеров контрольной и опытной групп каких-либо патоло-

гических изменений не выявлено. 
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На основании вышеизложенного можно сделать вывод, что применение 

препарата «Бисфенол-5» не провоцирует развития патологических изменений 

в строении исследованных внутренних органов, оказывает положительное 

влияния на рост и развитие подопытных животных, гематологические и био-

химические показатели крови.  
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2.8. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

ПРЕПАРАТА «БИСФЕНОЛ-5» НА ЦЫПЛЯТАХ-БРОЙЛЕРАХ 

 

Затраты корма являются показателем, определяющим экономическую 

эффективность выращивания мясной птицы. Значение этого показателя 

трудно переоценить, так как в издержках производства мяса 70% составляет 

стоимость кормов. 

Затраты корма коррелируют с ростом (развитием) птицы: чем быстрее 

птица растет, тем ниже затраты. Главная цель при работе с мясной птицей - 

получение продукции в наиболее короткий срок откорма и при наименьших 

затратах корма. 

Таблица 20 – Экономическая эффективность использования антиокси-

данта «Бисфенол-5» на цыплятах-бройлерах 

Наименование 

показателя 

Группа (n = 10) 

Кон-

троль-

ная 

1-ая 

опытная 

2-ая 

опытная 

3-я 

опытная 

4-ая 

опытная 

0,5 

мкМоль 

1,0 

мкМоль 

2,0 

мкМоль 

4,0 

мкМоль 

Скормлено комбикорма 

«Рост», кг  

 

8,5 

 

8,5 

 

8,5 

 

8,5 

 

8,5 

Стоимость комбикорма 

«Рост», руб. 

 

216,84 

 

216,84 

 

216,84 

 

216,84 

 

216,84 

Скормлено комбикорма 

«Финиш», кг 

 

28,5 

 

28,5 

 

28,5 

 

28,5 

 

28,5 

Стоимость комбикорма 

«Финиш», руб. 

 

594,80 

 

594,80 

 

594,80 

 

594,80 

 

594,80 

Стоимость комбикор-

ма, руб. 

 

811,64 

 

811,64 

 

811,64 

 

811,64 

 

811,64 

Кормовая добавка 

«Бисфенол-5», мл 

 

- 

 

43,62 

 

87,23 

 

168,7 

 

337,4 

Количество «Бисфено-

ла-5», г 

-  

0,07 

 

0,14 

 

0,28 

 

0,57 

Стоимость добавки, 

руб. 

 

- 

 

0,35 

 

0,71 

 

1,43 

 

2,86 

Затраты на корма, руб. 811,64 811,99 812,35 813,07 814,50 
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Прирост живой массы, 

кг 

в % к контролю 

 

19,51 

100 

 

19,97 

102,4 

 

21,18 

108,6 

 

22,15 

113,6 

 

20,37 

104,4 

Затраты корма на 1 кг 

прироста,           кг 

в % к контролю 

 

1,90 

100 

 

1,85 

97,4 

 

1,75 

92,1 

 

1,67 

87,9 

 

1,82 

95,8 

Себестоимость 1 кг 

прироста, руб. 

 

59,43 

 

58,09 

 

54,79 

 

52,44 

 

57,12 

Убойный выход, % 70,12 71,22 71,31 72,61 71,10 

Получено мяса, кг 13,68 14,22 15,10 16,08 14,48 

Денежная выручка: 

руб. 

% 

 

1368 

100 

 

1422 

103,9 

 

1510 

110,4 

 

1608 

117,5 

 

1448 

105,8 

Эффект применения 

добавки, руб. 

 

- 

 

54 

 

142 

 

240 

 

80 

Эффективность в рас-

чете на 1 рубль допол-

нительных затрат, руб. 

 

 

- 

 

 

154,3 

 

 

200 

 

 

167,8 

 

 

28,0 

Индекс эффективности 1,18 1,23 1,30 1,38 1,24 

 

Анализ эффективности скармливания комбикормов, обогащенных кор-

мовой добавкой «Бисфенол-5», цыплятам-бройлерам в возрасте 15-41 дней 

(табл.20) свидетельствует о том, что птице контрольной и опытных групп на 

протяжении эксперимента получала одинаковое количество полнорационно-

го комбикорма. И за весь период опыта им было скормлено по 3,7 кг комби-

корма на голову. Стоимость скормленного комбикорма («Рост» и «Финиш») 

бройлерам контрольной и опытных групп составила 594 рубля 80 копеек.  

На протяжении опыта цыплятам 1-ой опытной группы дополнительно 

скормили 0,07 г антиоксиданта «Бисфенол-5», птице 2-ой опытной группы к 

комбикорм было введено 0,14 г добавки, животным 3-ей опытной группы до-

полнительно с комбикормом скормили 0,28 г препарата и особям 4-ой опыт-

ной группы комбикорм обогатили 0,57 г антиоксиданта. 
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Скармливание комбикорма, обогащенного антиоксидантом в дозе 0,5 

мкМоль на кг живой массы, способствовало повышению продуктивности 

птицы на 2,4 % и снижению затраты корма на единицу продукции на 2,6 %. 

Включение в полнорационный комбикорм препарата «Бисфенол-5» в 

количестве 1,0 мкМоль/кг живой массы увеличивало продуктивность птицы 

на 8,6 % и сокращало затраты корма на 1 кг прироста на 7,9 %.  

Использование кормовой добавки «Бисфенол-5» в концентрации 2,0 

мкМоль на кг живой массы усиливало интенсивность роста цыплят-

бройлеров на 13,6 % и снижало затраты корма на единицу продукции на 12,1 

%. 

Добавление к основному рациону цыплят-бройлеров изучаемого пре-

парата в дозе 4,0 мкМоль/кг живой массы позволяло повысить продуктив-

ность птицы на 4,4 % и уменьшить затраты корма на единицу продукции на 

4,2 %. 

Себестоимость 1 кг прироста живой массы цыплят контрольной груп-

пы составила 59,43 рубля. Применение антиоксиданта при выращивании 

бройлеров в дозе 0,5; 1,0; 2,0 и 4,0 мкМоль на кг живой массы привело к 

снижению себестоимости единицы продукции соответственно на 1,34; 4,64; 

6,99 и 2,31 рублей. 

Денежная выручка от реализации полученной продукции с учетом 

убойного выхода в контрольной группе составила 1368 рублей. В первой 

опытной группе было выручено от реализации мяса птицы на 3,9 % больше, 

чем в контроле. Наибольшая денежная выручка была получена при выращи-

вании бройлеров на комбикормах, обогащенных добавкой «Бисфенол-5» в 

количестве 2,0 мкМоль на 1 кг живой массы, которая составила 1608 рублей, 

или на 17,5 % больше, чем в контроле. 

Наиболее высокий экономический эффект был получен при скармли-

вании бройлерам комбикорма, обогащенного кормовой добавкой «Бисфенол-

5» в дозе 2,0 мкМоль от живой массы. Высокая масса тушки при реализации 
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мяса и относительно низкие затраты корма на 1 кг прироста живой массы 

способствовали получению высокой прибыли от их реализации. Индекс эф-

фективности составил 1,38 и превышал на 0,2 пункта контроль. 

Таким образом, использование в рационе кормления цыплят-бройлеров 

полнорационного комбикорма, обогащенного кормовой добавкой «Бисфе-

нол-5» в дозе 2,0 мкМоль/ кг живой массы, позволило увеличить производст-

во мяса на 22,8 %, снизить затраты кормов на единицу прироста на 12,1 %, 

уменьшить себестоимость 1 кг прироста живой массы на 6,99 рубля и повы-

сить индекс эффективности на 0,2 пункта. 
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